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Streszczenie

Wiecej emisji niz wida¢ na pierwszy rzut oka: Nawet nie biorgc pod uwage boomu na kryptowaluty, globalny
sektor ICT emituje tyle samo gazéw cieplarnianych, co sektor lotniczy — wynika z analiz Allianz Trade. Sektor
technologii informacyjno-komunikacyjnych (ICT) napedza wzrost gospodarczy, umozliwia transformacje cyfrows,
wspiera innowacje oraz promuje globalng wspodftprace i facznosé. Korzysci te wigzg sie jednak z kosztami: udziat
ICT w globalnej emisji gazow cieplarnianych wahat sie od 1,8 do 2,8% w 2020 roku. W scenariuszu biznesowym,
zaktadajacym, ze intensywnosc¢ emisji zuzywanej energii elektrycznej pozostanie niezmieniona, sektor ICT bedzie
odpowiedzialny za 830 MT emisji CO2 do 2030 roku. | to przed uwzglednieniem boomu na kryptowaluty, takie
jak Bitcoin i Ethereum, ktére zuzywajg do 240 terawatogodzin energii elektrycznej rocznie, czyli wiecej niz roczne
zuzycie energii elektrycznej w Australii.

Dobrg wiadomoscia jest to, ze perspektywy dekarbonizacji s3 lepsze w sektorze ICT. Jego $lad weglowy w duzej
mierze zalezy od koszyka energii elektrycznej, wiec emisje prawdopodobnie beda stale spadac wraz ze wzrostem
udziatu odnawialnej energii elektrycznej i poprawg efektywnosci energetycznej urzadzen. Wielu operatoréow
telefonii komoérkowej i przedstawicieli innych branz ICT wyznaczyto réwniez cele w zakresie neutralnosci
weglowej i zerowej emisji netto, ktére sg zgodne ze $ciezkg dekarbonizacji o 1,5°C, co réwniez przyczyni sie do
utrzymania zuzycia energii elektrycznej i emisji dwutlenku wegla pod kontrolg.! Pozostate emisje mozna obnizyé
poprzez optymalizacje cyklu zycia produktu, tj. ocene doboru materiatdw, wyboru projektu, produkcji i
transportu.

Dekarbonizacja kryptowalut powinna by¢ priorytetem, ale blockchain moze réwniez odegra¢ kluczowg role w
dziataniach na rzecz klimatu. Wydobywanie bitcoindw odcigga energie elektryczng od innych priorytetow, takich
jak elektryfikacja budynkow, transportu i produkcji. Co wiecej, nawet jesli przejscie na odnawialne zrodta energii
moze potencjalnie zmniejszy¢ emisje gazéw cieplarnianych, nie mozna tego zrobi¢ wystarczajgco szybko, jesli
zapotrzebowanie na energie bedzie nadal rosto, co moze spowolni¢ wycofywanie elektrowni zasilanych paliwami
kopalnymi. Niektdre kraje, takie jak Chiny, podjety drastyczne $rodki i zakazaty Bitcoina, ale wydaje sie, ze to tylko
zepchneto gérnikéw do podziemia: Chiny nadal sg drugim co do wielkosci wydobywcg Bitcoindw na Swiecie po
Stanach Zjednoczonych. 23 Mniej drastyczne $rodki mogg réwniez sprzyjaé redukcji emisji poprzez postep
technologiczny. Jednoczesnie blockchain moze by¢ wykorzystywany do budowania zaufania i ambicji w
negocjacjach klimatycznych poprzez zapewnienie interoperacyjnej i otwartej infrastruktury cyfrowej, ktéra moze
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3 Forkast (2022). Chiny zakazaty wydobywania Bitcoindw i staty sie drugim na $wiecie gérnikiem Bitcoindw
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umozliwié przejrzysty pomiar, raportowanie i $ledzenie ustalonych na poziomie krajowym wktadéw (NDC*). Co
wiecej, ze wzgledu na swojg przejrzystosc i dostepnosé, blockchain moze rowniez pomdc w stworzeniu ram dla
godnego zaufania i skalowalnego dobrowolnego rynku uprawnien do emisji dwutlenku wegla (VCM).

W opinii Allianz Trade decydenci bedg musieli stymulowaé¢ zmiany w zachowaniach konsumentéw, aby jeszcze
bardziej obnizy¢ emisyjnos¢ sektora ICT. Wiekszos¢ emisji pochodzi z urzadzen uzytkownikow i jest mato
prawdopodobne, aby zachowania konsumentdw zmienity sie drastycznie w kierunku korzystania z mniejszej
liczby urzadzen w przysztosci. W rzeczywistosci jest wrecz przeciwnie. Oznacza to, ze zmiany te musiatyby zostac
narzucone odgornie poprzez regulacje lub zachety.

Wiecej emisji niz widac na pierwszy rzut oka

Nawet nie bioragc pod uwage boomu na kryptowaluty i sztuczng inteligencje, globalny sektor ICT jest
odpowiedzialny za tyle samo emisji gazéw cieplarnianych, co lotnictwo. Branza technologii informacyjno-
komunikacyjnych (ICT) odnotowata ogromny wzrost w ostatnich dziesiecioleciach, napedzany trendami takimi
jak Internet rzeczy (loT), wydobywanie kryptowalut, przetwarzanie w chmurze i ogdlnie rosnaca zaleznos¢ od
Internetu i urzadzen elektronicznych. Wzrost ten wzbudzit jednak obawy dotyczace wptywu na srodowisko, a w
szczegoblnosci $ladu weglowego. Obecne szacunki wskazuja, ze udziat ICT w globalnej emisji gazéw cieplarnianych
(GHG) wahat sie od 1,8% do 2,8% w 2020 r. ,> réwnowazny udziatowi sektora lotniczego.

Wykres 1 przedstawia prognozy Miedzynarodowego Zwigzku Telekomunikacyjnego (ITU) dotyczace emisji
sektora w scenariuszu "biznes-jak-zwykle" (BAU), a takze scenariusz zgodny z ograniczeniem globalnego
ocieplenia do 1,5°C, z ktérych oba zostaty rozszerzone na potrzeby niniejszego raportu.® W scenariuszu BAU, przy
zatozeniu, ze intensywnos¢ emisji zuzywanej energii elektrycznej pozostanie niezmieniona, sektor ICT bedzie
odpowiedzialny za 830 MT emisji CO2 do 2030 roku.

Przedstawione tu dane obejmujg emisje pochodzace od uzytkownikdw, tj. emisje z zakresu 3, co wyjasnia duze
wartosci. Slad weglowy sektora ICT obejmuje dwa komponenty - emisje uciele$nione i emisje operacyjne. Emisje
uciele$nione” obejmuja emisje pochodzace z produkgji i instalacji sprzetu i urzadzer. Emisje operacyjne wynikaja
z fazy uzytkowania tych sieci i urzadzen, gtéwnie w oparciu o poziom zuzycia energii elektrycznej i zwigzane z tym
emisje z globalnego koszyka energii elektrycznej w tym okresie. Emisje ucielesnione stanowig okoto 30%
catkowitego $ladu weglowego, podczas gdy emisje operacyjne stanowig wiekszos¢ - okoto 70% catkowitych
emisji. 8

4 NDC to termin okreslajgcy polityke klimatyczng i zobowigzania krajow do redukcji emisji w ramach
negocjacji klimatycznych ONZ.

5 Freitag, C., Berners-Lee, M., Widdicks, K., Knowles, B., Blair, G. S., & Friday, A. (2021). Rzeczywisty klimat i transformacyjny
wptyw ICT: Krytyka szacunkdw, trenddw i regulacji. Patterns, 2(9), 100340.

6 ITU zapewnia dane do 2030 r., poczawszy od roku bazowego 2015. Aby nakre$li¢ catoéciowy obraz rozwoju emisji, dane
historyczne dotyczace catkowitych emisji sektorowych pochodzity z okresowo przeprowadzanych badan wykorzystujgcych
podobne metodologie, ktére zostaty przeskalowane do poziomu podsektora w oparciu o zatozenie, ze proporcjonalny wktad
w catkowite emisje pozostaje staty w czasie, przy uzyciu Malmodin, J. (2020) (The ICT Sector's Carbon Footprint. Prezentacja
na konferencji techUK w London Tech Week na temat "dekarbonizacji danych"). Dane dla lat od 2030 r. zostaty wygenerowane
przy uzyciu ekstrapolacji liniowej, przy zatozeniu, ze caty sektor osiggnie cele zerowe netto najpdzniej do 2050 roku.

7 Kilku badaczy argumentuje, ze emisje uciele$nione powinny réwniez uwzgledniaé emisje handlowe, poniewaz globalizacja
utatwita import sprzetu ICT lub outsourcing produkcji, umozliwiajagc tym samym uchylanie sie od odpowiedzialnosci za
emisje.

8 Freitag, C., Berners-Lee, M., Widdicks, K., Knowles, B., Blair, G. S., & Friday, A. (2021). Rzeczywisty klimat i transformacyjny
wptyw ICT: Krytyka szacunkdw, trenddw i regulacji. Patterns, 2(9), 100340.
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Wykres 1: Globalne trajektorie emisji gazdéw cieplarnianych w sektorze ICT dla scenariusza 1,5°C
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Zrédta: ITU-T, Malmodin. J (2020), Freitag et.al (2021), Allianz Research. Uwaga: Poniewaz prognozy ITU
dotyczqce scenariusza 1,5°C sq przedstawiane jako zalecenie, branze ICT nie sq zobowigzane do przestrzegania
tego dobrowolnego standardu, a realistyczna trajektoria bedzie znajdowac sie miedzy scenariuszem BAU a
scenariuszem 1,5°C.

Ta niepokojaca trajektoria nie uwzglednia boomu na kryptowaluty i sztuczng inteligencje, ktére przyczyniaja sie
do znacznego $ladu weglowego. Bitcoin, na przyktad, spopularyzowat mechanizm proof-of-work (PoW)?® do
walidacji transakcji w fanicuchu blokdéw, a wiele innych firm poszto w jego $lady. Mechanizm ten okazat sie jednak
jak dotad pozeraczem energii ze wzgledu na wysokie zapotrzebowanie na moc obliczeniowa. Bitcoin i Ether
zuzywaja tyle energii elektrycznej, co Holandia lub Austria (wykres 2). Wyisze ceny energii elektrycznej
pozwalajgw opinii Allianz Trade jedynie energooszczednym komputerom nowej generacji pozostac
konkurencyjnymi w miare uptywu czasu, poniewaz w przeciwnym razie koszty produkcji kazdego Bitcoina
mogtyby okazac sie zbyt wysokie. Dgzgc do wyzszych marz zysku, gérnicy kryptowalut majg tendencje do
zaktadania swoich operacji w krajach o nizszych cenach energii elektrycznej, zwykle w gospodarkach
rozwijajgcych sie (wykres 3), ktore majg zwykle wyzszy udziat paliw kopalnych w swoim koszyku energetycznym.
W rezultacie wydobycie kryptowalut w znacznym stopniu przyczynia sie do emisji (wykres 4).

9 Proof-of-work (PoW) to mechanizm konsensusu, ktéry nagradza cztonkéw sieci za wykorzystanie mocy obliczeniowej do
rozwigzania ztozonej zagadki matematycznej. Stuzy on do walidacji transakcji i otwierania nowych blokéow.



Wykres 2 : t3czne roczne zuzycie energii elektrycznej przez Bitcoin i Ethereum w poréwnaniu z niektérymi
panstwami cztonkowskimi UE
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Wykres 3 : Rozwdj globalnego hashrate Bitcoin'? (Srednie miesieczne)
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10 EBC (2022). Wydobywanie $rodowiska - czy ryzyko klimatyczne jest wyceniane w kryptoaktywach?
11 cambridge Centre for Alternative Finance (2022). Indeks zuzycia energii elektrycznej Bitcoin

12 Hash rate odnosi sie do ilosci mocy obliczeniowej wymaganej przez sie¢ blockchain

13 Nasdaq Data Link (2023). Bitcoin Hash Rate
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Wykres 4: Zuzycie energii elektrycznej przez Bitcoin (rocznie)
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Na koniec kwietnia 2023 r. globalny hashrate bitcoindw, ktory reprezentuje ilos¢ aktywnosci wydobywczej, byt
dwukrotnie wyzszy niz w styczniu 2022 r. Jesli trend ten utrzyma sie bez kontroli, zapotrzebowanie na energie, a
co za tym idzie wszelkie zwigzane z nim emisje, mogg okazac sie Smiertelne dla celéw klimatycznych.

Ostrzegawcza opowies¢ o gtodzie energii Bitcoina sugeruje, ze inne wschodzace i zyskujace na popularnosci
technologie powinny zostac¢ zbadane pod kgtem ich wptywu na srodowisko. Kilku badaczy z Google, UC Berkeley
i Meta, miedzy innymi, badato emisje zwigzane z obcigzeniami zwigzanymi z uczeniem maszynowym (szkolenie
modeli Al jest jednym z takich obcigzen). Skupiajgc sie ha emisjach zwigzanych z energiag operacyjna, stwierdzono,
ze faza szkolenia Al jest wysoce energochtonna, a co za tym idzie - emisyjna. W badaniach poréwnano zuzycie
energii przez rézne modele, z ktérych jednym jest trzeci Generative Pre-trained Transformers (GPT-3) firmy
OpenAl, ktéry odnotowat najwyzsze zuzycie energii i emisje w catej grupie. W fazie treningowej zmierzone zuzycie
energii wyniosto 1287 MWh, a powigzane emisje operacyjne (zalezne od lokalizacji ze wzgledu na koszyk
energetyczny) obliczono na 552,1 tCO2e. 14

Emisje operacyjne (z badan i rozwoju sztucznej inteligencji i chipdéw) sg zlokalizowane gtéwnie w Stanach
Zjednoczonych, bioragc pod uwage ich wysoka wydajnos¢ badan nad sztuczna inteligencja i chipami sztucznej
inteligencji. Ale emisje ucielesnione (z produkcji chipdw) mozna znalezé gdzie indziej. Na przyktad NVIDIA staje
sie liderem w opracowywaniu chipéw sztucznej inteligencji, ale nadal polega na Taiwan Semiconductor
Manufacturing Co Ltd do produkcji chipéw, co oznacza, ze nalezy réwniez wzig¢ pod uwage koszyk energetyczny
zaktadu produkcyjnego i emisje z transportu.

14 Patterson, D; et al. (2021). Emisje dwutlenku wegla i duze sieci neuronowe
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Jak obnizy¢ emisyjnos¢ sektora ICT?

Dobrg wiadomosciq jest to, ze perspektywy dekarbonizacji sg lepsze w sektorze ICT. Jego $lad weglowy w duzej
mierze zalezy od koszyka energii elektrycznej, wiec emisje prawdopodobnie bedg stale spadac¢ wraz ze wzrostem
udziatu odnawialnej energii elektrycznej i poprawg efektywnosci energetycznej urzadzen. Wielu operatoréw
telefonii komdrkowej i przedstawicieli innych branz ICT wyznaczyto réowniez cele w zakresie neutralnosci
weglowej i zerowej emisji netto, ktére sg zgodne ze Sciezka dekarbonizacji o 1,5°C, co réwniez przyczyni sie do
utrzymania zuzycia energii elektrycznej i emisji dwutlenku wegla pod kontrolg.15 Pozostate emisje mozna obnizy¢
poprzez optymalizacje cyklu zycia produktu, tj. ocene doboru materiatéw, wyboréw projektowych, produkcji i
transportu.

Osiggniecie zerowego poziomu emisji netto w sektorze ICT zajmie jednak krajom rozwijajacym sie wiecej czasu.
Kraje rozwijajace sie znalaztyby sie na odlegltym korcu osi czasu dla $ciezki dekarbonizacji, ze wzgledu na
wyzwania zwigzane z ekologizacjg szybko rozwijajacego sie sektora energii elektrycznej. Prawdopodobnie nawet
po roku 2050, z opdznionym przejsciem na zerowg emisje netto. Dla kontrastu, na przykfad sektor ICT w Europie
mogtby osiggnac ten sam cel stosunkowo wczesniej, bedgc ambitnym prekursorem przejscia na zerowg emisje
netto.16

Dekarbonizacja kryptowalut jest priorytetem. Wydobywanie bitcoinéw odcigga energie elektryczng od innych
priorytetow, takich jak elektryfikacja budynkdéw, transportu i produkcji. Co wiecej, nawet jesli przejscie na
odnawialne zrédta energii moze potencjalnie obnizy¢é emisje gazoéw cieplarnianych, nie mozna tego zrobic
wystarczajgco szybko, jesli zapotrzebowanie na energie bedzie nadal rosto, co moze spowolni¢ wycofywanie
elektrowni na paliwa kopalne. Rzady zwracajg na to uwage: Wezwania do dziatania w Europie pochodzg od
szwedzkiej instytucji finansowej i EBC, poniewaz roczne emisje z wydobywania kryptowalut mogg zagrozié
ukierunkowanym oszczednosciom emisji gazéw cieplarnianych dla wielu krajow strefy euro.1”18 Postowie do
parlamentu zwrdcili sie do Komisji Europejskiej o przedstawienie wniosku ustawodawczego w celu uwzglednienia
wszelkich dziatan zwigzanych z wydobywaniem kryptowalut, ktére w znacznym stopniu przyczyniajg sie do zmian
klimatu, w unijnej systematyce zréwnowazonych dziatan do stycznia 2025 r.1°

Jednoczesnie, aby powstrzymac wydobycie kryptowalut przed przenoszeniem sie do lokalizacji o nizszych cenach
energii elektrycznej i zmniejszy¢ zapotrzebowanie na energie, niektore kraje wydaty catkowite zakazy. Na
przyktad Chiny wydaty zakaz wszystkich transakcji kryptograficznych i wydobycia w 2021 roku. Skuteczno$¢ tego
zakazu jest jednak dyskusyjna, poniewaz po prostu zepchnat on gérnikéw do podziemia: Chiny nadal sg drugim
co do wielko$ci wydobywca Bitcoindw na $wiecie po Stanach Zjednoczonych. 2921 Mniej drastyczne $rodki moga
rowniez sprzyja¢ redukcji emisji poprzez postep technologiczny. Ethereum dato taki przyktad, przechodzac na
inny mechanizm konsensusu zwany proof-of-stake (PoS)22 w 2022 roku. Potgczenie sieci gtéwnej Ethereum z
oddzielnym blockchainem PoS o nazwie Beacon Chain zmniejszyto zapotrzebowanie Ethereum na energie o
99,95%23 .

15 GSM Association (2022). Mobile Net Zero: Stan branzy w zakresie dziatar na rzecz klimatu 2022

16 Komisja Europejska (2022). Cele UE w zakresie energii odnawialnej

17 EBC (2022). Wydobywanie $rodowiska - czy ryzyko klimatyczne jest wyceniane w kryptoaktywach?

18 szwedzki Urzad Nadzoru Finansowego (2021). Kryptoaktywa stanowig zagrozenie dla transformacii klimatycznej -
energochtonne wydobycie powinno zosta¢ zakazane

19 Parlament Europeijski (2022). Kryptowaluty w UE: nowe przepisy zwiekszajgce korzysci i
ograniczajgce zagrozenia

20 Bijaty Dom (2022). Wptyw kryptoaktywdéw na klimat i energie w Stanach Zjednoczonych

21 Forkast (2022). Chiny zakazaty wydobywania Bitcoindw i staty sie drugim na $wiecie gornikiem Bitcoinéw

22 proof-of-stake (PoS) zostat opracowany jako alternatywa dla oryginalnego mechanizmu konsensusu proof-of-work. Jest
on mniej wymagajacy obliczeniowo, a w konsekwencji mniej energochtonny.

23 Ethereum (2023). Wydatek energetyczny Ethereum
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https://www.europarl.europa.eu/news/en/press-room/20220309IPR25162/cryptocurrencies-in-the-eu-new-rules-to-boost-benefits-and-curb-threats
https://www.whitehouse.gov/ostp/news-updates/2022/09/08/fact-sheet-climate-and-energy-implications-of-crypto-assets-in-the-united-states/
https://www.whitehouse.gov/ostp/news-updates/2022/09/08/fact-sheet-climate-and-energy-implications-of-crypto-assets-in-the-united-states/
https://forkast.news/china-banned-bitcoin-mining-became-no-2-bitcoin-miner/
https://forkast.news/china-banned-bitcoin-mining-became-no-2-bitcoin-miner/
https://forkast.news/china-banned-bitcoin-mining-became-no-2-bitcoin-miner/
https://ethereum.org/en/energy-consumption/

Blockchain ma do odegrania pewna role w dekarbonizacji i dziataniach na rzecz klimatu.?* Moze on poméc w
budowaniu zaufania i ambicji w negocjacjach klimatycznych, zapewniajgc interoperacyjng i otwartg
infrastrukture cyfrowa, ktéra moze umozliwi¢ przejrzysty pomiar, raportowanie i Sledzenie ustalonych na
poziomie krajowym wktadow. Co wiecej, biorgc pod uwage jego przejrzystosc i dostepnosc, blockchain moze
rowniez poméc w zbudowaniu ram dla godnego zaufania i skalowalnego dobrowolnego rynku emisji dwutlenku
wegla (VCM) w celu handlu jednostkami emisji dwutlenku wegla. Uczestnicy mogg poruszac sie po rejestrach
emisji dwutlenku wegla na blockchainach, zapewniajgc globalng koordynacje cen i podazy. Cyfrowe narzedzia
pomiaru, raportowania i weryfikacji, takie jak inteligentne liczniki i czujniki, mogtyby réwniez pomdc nabywcom
w ocenie skutecznosci wysitkdw na rzecz pochfaniania dwutlenku wegla. Takie rynki sprzyjatyby usprawnionemu
odkrywaniu i zakupowi jednostek emisji dwutlenku wegla, zmniejszajgc zaleznos¢ od posrednikéw, co z kolei
obnizytoby koszty transakcji, zapewniajac, ze wieksza czes¢ finansow faktycznie trafi do twdércow projektow.
Cyfryzacja kredytow weglowych poprawitaby dostepnos¢ do konwencjonalnych rynkéw finansowania emisji
dwutlenku wegla. Zezwalajgc na utamkowg wtasnosé kredytdéw, osoby fizyczne i mniejsze organizacje réwniez
moga W nhich uczestniczy¢. Tokenizacja sprawia réwniez, ze kredyty o wysokiej wartosci, takie jak kredyty na
usuwanie dwutlenku wegla oparte na technologii, s dostepne dla matych nabywcdéw. Szerszy dostep do
kompensacji emisji dwutlenku wegla sprzyjatby dziataniom na rzecz klimatu.

Podobnie, sztuczna inteligencja mogtaby poméc w zmniejszeniu globalnych emisji gazéw cieplarnianych o
okoto 1,5-4,0% do 2030 r. dzieki wzrostowi produktywnosci i wydajnosci. Najwiekszy bezwzgledny potencjat
redukcji emisji (lub do -2,2% w ujeciu wzglednym) zostatby zrealizowany w sektorze energetycznym dzieki
ulepszeniom, takim jak lepiej zaplanowana infrastruktura sieciowa. Nastepny w kolejnosci jest sektor transportu,
z obiecujgcym potencjatem redukcji emisji do -1,7% dzieki inteligentnej nawigacji i technologiom
zautomatyzowanej jazdy. Sektory rolnictwa i gospodarki wodnej odniostyby korzysci z punktu widzenia ochrony
srodowiska, poniewaz wykorzystanie sztucznej inteligencji w zastosowaniach rolniczych pomogtoby zmniejszy¢
emisje, jednoczesnie zwiekszajgc bezpieczenstwo zywnosciowe i wodne dzieki zoptymalizowanej alokacji i
wykorzystaniu zasobéw. 2526

Jesli wyniki badan nad sztuczng inteligencjg i robotyka zostang wykorzystane jako miernik rozwoju sztucznej
inteligencji, Stany Zjednoczone, Chiny i Wielka Brytania znajdg sie na szczycie (rysunek 5). Jesli weZzmie sie pod
uwage wytgcznie publikacje na temat sztucznej inteligencji, Chiny i USA przodujg w badaniach, a za nimi plasuja
sie Indie, zaktadajac, ze trendy z ostatnich poréwnywalnych szacunkdw pozostang aktualne do dzi§27:28 ,

24 Swiatowe Forum Ekonomiczne (2023). Blockchain dla skalowania dziatari na rzecz klimatu
25 Microsoft i PwC (2019). Jak sztuczna inteligencja moze zapewni¢ zrdwnowazong przysztosé
26 |EA (2017). Cyfryzacja i energia



https://www.weforum.org/whitepapers/blockchain-for-scaling-climate-action/
https://www.pwc.co.uk/sustainability-climate-change/assets/pdf/how-ai-can-enable-a-sustainable-future.pdf
https://www.iea.org/reports/digitalisation-and-energy

Wykres 5 Trendy w wynikach badan nad sztuczng inteligencjg i robotyka
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Uwaga: Dane odnoszq sie wytqcznie do artykutow opublikowanych w 82 wysokiej jakosci czasopismach
naukowych. Wykres przedstawia catkowitq liczbe artykutdw na temat sztucznej inteligencji i robotyki
opublikowanych w tych czasopismach na catym sSwiecie, podczas gdy udziat autoréw/instytucji wnoszqcych wktad
odzwierciedla 5 krajow wiodgcych w badaniach nad tymi tematami.

Sztuczna inteligencja juz poprawita wydajnos¢ w europejskim sektorze przemystowym, a Niemcy przodujg pod
wzgledem liczby firm, ktére przyjety sztuczng inteligencje w swojej dziatalnosci (rysunek 5). Zaowocowato to
zwiekszeniem ilosci i jakosci produkcji, przy zmniejszonym zapotrzebowaniu na energie i surowce, a takze
przektada sie na zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych i odpaddw przemystowych. Sztuczna inteligencja
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pomaga réwniez osiggnac lepszg synergie popytu i podazy energii.
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Wykres 6: Przedsiebiorstwa w panstwach cztonkowskich UE korzystajgce z co najmniej jednej technologii Al w
2021 r., liczby w kolumnach odnoszg sie do liczby przedsiebiorstw w tysigcach
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Zrédfo: Eurostat, Allianz Research. Uwaga: Mikroprzedsiebiorstwa (zatrudniajgce mniej niz 10 pracownikéw) sq
wytqczone z tej reprezentacji danych.

Decydenci bedg musieli stymulowac zmiany w zachowaniach konsumentdw, aby jeszcze bardziej obnizy¢
emisyjnos¢ sektora ICT. Wiekszos¢ emisji pochodzi z urzgdzen uzytkownikéw i jest mato prawdopodobne, aby
zachowania konsumentow zmienity sie drastycznie w kierunku korzystania z mniejszej liczby urzadzen w
przysztosci. W rzeczywistosci jest wrecz przeciwnie. Oznacza to, ze zmiany te musiatyby zosta¢ narzucone
odgdrnie poprzez regulacje lub zachety.

Jak zawsze, oceny podlegaja ponizszemu wytgczeniu odpowiedzialnosci.

OSWIADCZENIA DOTYCZACE PRZYSZtOSCI

Niniejszy dokument zawiera o$wiadczenia dotyczace przysztosci, takie jak prognozy czy przewidywania, ktére opierajg sie na biezacych pogladach i zatozeniach
kierownictwa i ktére podlegajg znanym i nieznanym ryzykom i niepewnosciom. Rzeczywiste wyniki, dane czy zdarzenia moga odbiegac znaczaco od
przewidywanych czy

domniemywanych w takich oswiadczeniach prognostycznych.

Réznice moga wynikac ze zmian czynnikdw, miedzy innymi: (i) ogdlnej sytuacji gospodarczej i konkurencyjnej w kluczowej dziatalnosci i na kluczowych rynkach
Allianz, (ii) wynikéw na rynkach finansowych (szczegdlnie w zakresie zmiennosci, ptynnosci, zdarzen kredytowych), (iii) czestotliwosci i wagi zdarzen szkodowych,
w tym w odniesieniu do szkdéd wynikajgcych z katastrof naturalnych, a takze zmian w kosztach szkdd, (iv) trendéw poziomdw umieralnosci i zachorowalnosci, (v)
poziomu odpornosci, (vi) poziomu braku ptatnosci - szczegdlnie w segmencie bankowosci, (vii) poziomu stép procentowych, (viii) kurséw walutowych,
szczegblnie EUR/USD, (ix) przepisdéw prawnych i regulacji, szczegdlnie podatkowych, (x) wptywu przejec, w tym kwestii zwigzanych z integracjg i reorganizacja
oraz (xi) ogdlnych warunkéw konkurencyjnych w zakresie lokalnym, regionalnym, krajowym i/lub globalnym. Wiele z tych czynnikéw moze cechowad sie
zwiekszonym prawdopodobieristwem wystgpienia lub wyzszg wagg skutkéw ich wystgpienia w przypadku wystapienia atakow terrorystycznych i ich
konsekwencji.

BRAK OBOWIAZKU AKTUALIZACII
Spotka nie jest zobowigzana do aktualizacji zadnych prognoz czy oswiadczen dotyczacych przysztosci zawartych w niniejszym raporcie, za wyjatkiem informacji,
ktérych ujawnienia wymagaja przepisy prawa.

Allianz Trade stanowi znak towarowy stuzacy do oznaczenia zakresu ustug swiadczonych przez Euler Hermes.



